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Bitte lesen Sie dieses Handbuch sorgfiltig vor der Installation durch und
bewahren Sie es fiir zukiinftige Anderungen und Fragen auf. Uberreichen
Sie das Handbuch ggf. an den Endkunden.



Version dieser Anleitung 2.6 (Mai 2020)



1. SICHeRHelITSHInwelse

Bitten lassen Sie die Installation durch einen qualifizierten Fachbetrieb bzw.
Installateur durchfihren.

Das Gerdt besitzt keine interne Sicherung. Bitte sorgen Sie dafiir, dass eine
externe Absicherung so nahe wie méglich an der Spannungsquelle vorhanden
ist. Die Dimensionierung der Sicherung ist passend zum Leitungsquerschnitt
und den angeschlossenen Verbrauchern zu wahlen, jedoch max. 30 Ampere.
Wenn Sie bereits verlegte Kabel nutzen, so priifen Sie bitte die vorhandene
Absicherung.

Installieren Sie das Gerdt nur in geschiitzten Rdumen und vermeiden Sie den
Kontakt mit Staub, Feuchtigkeit, Hitze und Sonneneinstrahlung.

SchlieRen Sie das Gerdt niemals an ein 230V Netz an!

2. PRoDUKTBESCHREIBUNG

Das Produkt dient zur Spannungsiiberwachung von elektrischen Systemen
mit einer Spannung zwischen 6V - 39V (z.B. 12V und 24V Batterien). Es schal-
tet angeschlossene Verbraucher aus, wenn die programmierte Unter- bzw.
Uberspannungsgrenzen nach Ablauf einer einstellbaren Verzégerung unter-
bzw. liberschritten wurde. Ferner besitzt es einen Alarm-Ausgang, der bei Un-
terschreitung einer individuell programmierbaren Alarm-Spannung aktiviert
wird. Uber einen extern anschlieBbaren Not-Schalter kénnen die Verbraucher
auch bei Spannungen auBerhalb des erlaubten Bereiches eingeschaltet wer-
den.

Das Gerat verfiigt Gber eine Digitalanzeige fir Spannungswerte. Fiir den Pro-
grammiermodus ist ein integrierter Taster vorhanden. Folgende Werte sind
programmierbar:

e Unterspannungsgrenze [Uow] - Verbraucher werden beim Unter-
schreiten dieses Wertes mit einer (programmierbaren) Verzégerung [t
peLAY_Low] ausgeschaltet.

e Einschaltspannung[Uon] - Verbraucher werden beim Erreichen dieses
Wertes mit einer (programmierbaren) Verzégerung [t peav_on] wieder
eingeschaltet



e Anti-Flattern Verzégerung [t anti_rutrer] — Ein Schaltzustand wird
mind. fir die gegebene Zeit beibehalten

e Ausganginvertieren-Der V-OUT Ausgang wird umgekehrt geschaltet
(invertiert), d.h. bei erlaubter Spannung ausgeschaltet.

e Alarmspannungen [Uacerr_on Und Uncert_orF] — Alarmausgang wird bei
Unterschreitung diese Spannung mit einer (programmierbaren) Ver-
z6gerung [t pewav_aiert] eingeschaltet bzw. bei Uberschreitung ausge-
schaltet.

e Alarm invertieren — Der ALERT Ausgang wird umgekehrt geschaltet,
d.h. bei Alarm deaktiviert und sonst aktiv.

e Oberspannungsgrenze [UnicH] — Verbraucher werden bei Uberschrei-
tung zum Schutz ausgeschaltet. Der Verzégerung betragt 1 Sekunde.

e ECO-Modus - Das Gerat reduziert die Leuchtkraft des Displays bzw.
schaltet es nach einer Minute aus

Ndhere Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,Programmierung™.

Bitte beachten Sie, dass das Gerdt eine gerundete Spannung anzeigt. Haben
Sie bspw. eine Unterspannungsgrenze von 11,5 Volt programmiert, so heif3t
dies nicht, dass das Gerat bei Anzeige von 11,5 Volt den Verbraucher abschal-
tet, da die tatsachliche Spannung bspw. 11,51 Volt sein kann. Erst bei 11,49
Volt (und Ablauf der Verzdgerung) erfolgt die Abschaltung.

Eine Status-LED zeigt an, welche Ausgdnge geschaltet sind:

e grin: Verbraucher sind eingeschaltet, Normalbetrieb

e gelb: Verbraucher sind (noch) eingeschaltet, aber Alarm ist aktiviert
e rot: Verbraucher sind ausgeschaltet und Alarm ist aktiviert

e aus: Verbraucher- und Alarm-Ausgang sind inaktiv

Samtliche Ausgange werden durch elektronische, verschleillfreie MOSFETs
und nicht durch ein mechanisches Relais geschaltet.Der Kabelanschluss er-
folgt Gber standardisierte 6,3mm KFZ-Flachstecker.

Typische Einsatzgebiete des Spannungswachters sind bspw.:

e Batteriewdchter zum Schutz vor Tiefentladung
e Ansteuerung einer Lade-Kontroll-Lampe

e Ansteuerung eine Batterie-Trennrelais

e Spannungsanzeige



3. InsTaLLaTion

Alle Anschliisse des Wachters sind 6,3 x 0,8 mm (KFZ-) Steckkontakte. Nutzen
Sie bitte die beigefiigten Stecker fir die Installation und quetschen Sie diese
mit einem geeigneten Werkzeug (Crimpzange) auf die Kabel. Sollten Sie ei-
gene Stecker verwenden, so achten Sie darauf, dass diese isoliert und fir die
maximale Leistung ausgelegt sind.
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Bitte unterbrechen Sie vor der Installation die Stromversorgung des betroffe-
nen Stromkreises. Suchen Sie einen trockenen und kihlen Platz fir die Instal-
lation des Gerdtes. Nutzen Sie die dulleren Laschen und die mitgelieferten
Schrauben zur Befestigung.

AnscHLUSS DEeR STROMVERSORGUNG UnD VERBRAUCHER

Verwenden Sie fiir den Anschluss der +V-IN und +V-OUT Terminals nur Kabel
mit einem Querschnitt von mindestens 1,5 mm2 bis 10A und 2,5 mm?2 bei
mehr als 10A. Bei ldngeren Strecken (mehrere Meter) ist ein hoherer Quer-
schnitt empfehlenswert um Spannungsabfille zu reduzieren. Platzieren Sie
den V-Guard so nahe wie moglich an der Spannungsquelle damit die Messer-
gebnisse nicht aufgrund von Spannungsabféllen verfalscht werden.

Fir die restlichen Anschlisse (GND, SWITCH und LOW) kénnen auch geringere
Querschnitte gewéhlt werden (z.B. 0,75 mm?2). Platzieren in unmittelbarer
N&he der Spannungsquelle eine angemessene Sicherung mit max. 30 Ampere.



SchlielRen Sie die Kabel in dieser Reihenfolge an:

1. Plus-Pol der Verbraucher an +V-OUT
2. Plus-Pol der Spannungsquelle an +V-IN
3. Minus-Pol / Masse an GND

Achtung: Bitte schlieBen Sie niemals eine Stromquelle (Batterie/Ladegerit)
direkt an V-OUT an und nutzen Sie ggf. ein Relais! Das Schaltelement zwi-
schen V-IN und V-OUT ist kein Relais, sondern ein MOSFET (Transistor), wel-
cher einen Rickstrom von V-OUT nach V-IN ermdéglicht und dieser aus thermi-
schen Griinden begrenzt sein muss. Ein Beispiel fiir eine Schaltung mit Relais
finden Sie am Ende dieser Dokumentation.

AnscHLuss eines NoT-ScHaLTeRs

In einigen Fallen kann es sinnvoll sein, den Spannungswachter trotz zu nied-
riger oder hoher Spannung zu umgehen und die Verbraucher zeitweilig wie-
der einzuschalten. Hierflr kdnnen Sie einen Schalter am Anschluss ,,SWITCH"
anschlieBen, der im geschalteten Zustand diesen mit Masse (Minus) verbindet
(siehe obiges Diagramm).

NuTtzunc pes ALarRm-AusGancs

Bei Unterschreitung der programmierten Alarm-Spannung, wird der Alarm-
Ausgang eingeschaltet, d.h. die Eingangsspannung +V-IN liegen dort an. Sie
kénnen hier bspw. eine Kontrolllamp oder eine Hupe anschlieRen. Bitte be-
achten Sie, dass der Alarm-Ausgang mit max. 5A belastet werden darf. Das
entspricht ca. 60 Watt bei 12V bzw. 120 Watt bei 24V. Nutzen Sie ggf. ein Re-
lais, falls Sie groBere Lasten Uber den Alarm-Ausgang betreiben mochten.

ZuGenTLasTUNG

Sind alle Verbindungen angesteckt, so sorgen Sie bitte fiir eine Zugentlas-
tung und stellen Sie sicher, dass die Kabel nicht versehentlich abgezogen
werden kénnen.



4. InBeTRIeBnaHme & PROGRammMIERUNG

SchlieBen Sie das Gerat an und schalten Sie ggf. die Spannungsquelle ein. Das
Geradt zeigt 3-mal abwechselnd die programmierte Unterspannung und Ein-
schaltspannung an. Danach wir die aktuelle Spannung angezeigt. Ist der ECO-
Modus eingeschaltet (Werksvoreinstellung), so reduziert das Display seine
Leuchtkraft nach ca. 1 Minute. Durch einen kurzen Druck auf die Taste kénnen
Sie den ECO-Modus beenden.

PROGRammMIeRUNG

Driicken Sie die Taste, die sich rechts von der Anzeige befindet, und halten Sie
diese fiir mind. 3 Sekunden gedriickt. Sobald die Anzeige [SET] anzeigt, befin-
det sich das Gerdt im Programmiermodus und sie kdnnen die Taste loslassen.
Die Funktion der Taste ist nun wie folgt:

e Kurz antippen: Zum nachsten Parameter springen
e Eine Sekunde gedriickt halten: Parameter dndern:
o Kurz antippen: Zahl / Wert andern
Langer driicken: Zahl / Wert bestatigen
o BeiSpannungen werden Vor- und Nachkommastelle getrennt
eingestellt
o BeiSekunde (Verzégerungen) werden die Dezimalstellen se-
parat eingestellt
o Wurde alle Zahlen/Stellen eines Wertes programmiert, quit-
tiert das Gerdt durch schnelles Blinken des gesamten Wertes
sein OK und beendet den Anderungsmodus des Wertes. Da-
nach wird der nachste Parameter angezeigt.

Die Programmiersequenz lautet:

o U Unterspannung U Low [Volt]

e 105  Ausschaltverzégerung t peiav_ow [Sekunden]
e UM Einschaltspannung U ox [Volt]

e IMN5S  Einschaltverzégerung t peav_on [Sekunden]
e RF.S Anti-Flatter-Verzogerung t anti_rutrer  [Sekunden]
o N V-OUT Ausgang invertieren [ON/OFF]

[ ]
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Alarm-Einschaltspannung U aert_on [Volt]
Alarm-Ausschaltspannung U aerr_orr  [Volt]
Alarm-Verzogerung (Ein & Aus) [Sekunden]

[ ]
puix(]
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e R.M  ALERT-Ausgangs invertieren [ON/OFF]

e H.F  Abschaltung Uberspannung U wign_ore  [Volt]

e HOM Einschaltung Uberspannung U uighon  [Volt]

Z&  Eco-Modus [NO,HLF,FULL]
e ENZ  Programmiermodus beendet, Parameter gespeichert

Um die Programmierung abzuschliefen, missen Sie alle Parameter durch-
springe, bis auf der Anzeige ,,End" steht. Sie kdnnen die Programmierung ab-
brechen, indem Sie die Taste 60 Sekunden lang nicht dricken. Danach sind
alle Einstellungen verworfen und die vorherigen Werte wieder aktiv.

UnTterspannunc [LO] Uow unp VerzoGeruna [LO.S] ToeLay Low

Unterschreitet die Spannung die Unterspannungsgrenze Uow ldnger als die
programmierte Verzégerung Tpeiav_ow, S0 wird der Verbraucher ausgeschal-
tet. Wenn Sie fir Tpeiay_Low O Sekunden eingeben, werden die Verbraucher so-
fort ausgeschaltet. Bitte beachten Sie, dass aufgrund von Lastspitzen, z.B.
beim Einschalten grofRer Verbraucher, die Spannung kurzzeitig einbrechen
kann. Damit in solchen Szenarien der angeschlossene Verbraucher nicht so-
fort ausgeschaltet wird, sollte eine Verzégerung gesetzt werden.

EinscHaLTsPrannunc [ON] Uon unp VerzoGerunG [ON.S] Toeray_on

Wurde der Verbraucher aufgrund einer Unterspannung ausgeschaltet, so wird
dieser bei Uberschreitung der Einschaltspannung wieder eingeschaltet. Dies
geschieht mit der programmierten zeitlichen Verzégerung [ON.S] Tpeiav_on.
Der Abstand zwischen Unterspannung und Einschaltspannung muss so ge-
wahlt werden, dass normale Spannungsabfille nicht zu einem kontinuierli-
chen Ein-Aus-Ein-Aus-...Schalten bzw. Flackern fihren (siehe auch Abschnitt
Anti-Flatter-Verzdgerung). Gerade bei héheren Strémen wird die Spannung
aufgrund von Leitungs- und Kontaktwiderstanden und dem Innenwiederstand
der Batterie im eingeschalteten Zustand absinken und im ausgeschalteten Zu-
stand wieder steigen.



AnTi-FLaTTerR-VeRrz6GeRUNG TANTI_FLUTTER

Die Anti-Flatter-Verzdgerung dient dazu, einen schnellen Wechsel zwischen
Ein-/Ausschalten (Flattern des Schaltzustandes) zu verhindern. Diese Einstel-
lung ist nur relevant, wenn Tpeiay_on oder Tpeiav_Low sehr niedrig bzw. ausge-
schaltet (0 Sekunde) sind. Ein Schaltzustand (ein oder aus) wird mindestens
fir den gegebenen Zeitraum (Sekunden) gehalten.

Beispiel: Die Einschaltverzdgerung Tpeiay_on betrdgt 1 Sekunde und die Aus-
schaltverzégerung Tpeiay_ow 10 Sekunden. Sie mdchten aber, dass nach dem
Einschalen mindestens 1 Minute eingeschaltet bleibt, auch wenn die Span-
nung einsackt. Dazu setzen Sie die Tani_rLutrer aUf 60 Sekunden. Ist die Span-
nung nun langer als 60 Sekunden im guten Bereich, gilt die 10 Sekundenregel
der Ausschaltverzégerung, d.h. bricht die Spannung bspw. nach 2 Minuten ein,
wird noch 10 Sekunden gewartet und dann wieder ausgeschaltet. Nach dem
Ausschalten missen ebenfalls 60 Sekunden (Tanr_rutrer) vergehen, bis ein
Einschaltvorgang erfolgen kann. Sind die 60 Sekunden abgelaufen und die
Spannung wieder ausreichend, wird nach 1 Sekunde wieder eingeschaltet.

ALarm-Spannuncen [A.ON | A.OF] UaLert_onjorF UND VEeRZOGERUNG
[AL.S] ToeLay_aLert

Bei Unterschreitung der Alarm-Spannung Uaiert_on wird der Alarm-Ausgang ak-
tiviert und beim Uberschreiben von Uaert orr wieder deaktiviert. Der Abstand
zwischen den Schaltspannungen muss mind. 0,2Volt betragen. Fir den Alarm-
Ausgang kann ebenfalls eine Schaltverzégerung programmiert werden, die
fir beide Schaltvorgdnge gilt.

Um den Alarm-Ausgang zu deaktivieren, andern Sie im Programmiermodus
Uacert S0 lange, bis [- - -] auf der Anzeige steht.

Userspannunc [H.OF | H.ON] Ukich_orrion

Bei Uberschreitung der Uberspannungsgrenze Uuign_orr fiir mindestens eine
Sekunde wird der Verbraucher ausgeschaltet. Sobald die Spannung fiir min-
destens 10 Sekunden auf UnicH_on sinkt, wieder eingeschaltet.



Um den Uberspannungsschutz zu deaktivieren, &ndern Sie im Programmier-
modus Unign so lange, bis [- - -] auf der Anzeige steht.

ECO-Mobus [ECO]

Das Geradt bietet 3 verschieden Einstellungen an, um den eigenen Stromver-
brauch zu reduzieren:

e NO - Stromsparmodus ist deaktiviert
e HLF - Die Leuchtkraft des Display wird nach ca. 1 Minute reduziert
e FUL-Das Display wird nach ca. 1 Minute ausgeschaltet

Der Standardwert ist HLF (Leuchtkraft reduzieren).

Auscdnce IinverTieren (IN / A.IN)

Sowohl der Hauptausgang V-OUT, als auch der Alarm-Ausgang ALERT kdnnen
invertiert werden. Dies bedeutet, dass der Ausgang umgekehrt geschaltet
wird und dann aktiv ist, wenn er eigentlich inaktiv wdre. Diese Einstellung ist
nur in selten Szenarien sinnvoll und kann i.d.R. deaktiviert (OFF) bleiben.



GeraT aur WeRrKselnsTeLLUNGeN ZUrRilickseTzen

Falls Sie die programmierten Werte auf die werkseitig vorgegebenen Vorein-
stellungen zuriicksetzen wollen, gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Trennen Sie die Stromversorgung, z.B. indem Sie den Stecker von
GND abziehen

2. Dricken Sie die Taste am Gerat

3. Halten Sie die Taste gedriickt und stellen Sie die Stromversorgung
wieder her

4. Am Gerat blinkt die Anzeige mit - - -"

5. Halten Sie die Taster weiterhin gedriickt, bis im Display ,,YES" steht

Die Werkseinstellungen sind fiir 12V System vorgesehen und lauten wie
folgt:

e Unterspannung ULow [LO] 11,5V

o Verzdgerung Ausschaltvorgang t peav_Low [LO.S] 60 Sekunden
e Einschaltspannung Uon [ON] 12,5V

e Verzogerung Einschaltvorgang t peiav_on [ON.S] 5 Sekunden
(] Anti-Flatter-Verzégerung t ANTI_FLUTTER [AFS] 3 Sekunden
e V-OUT Ausgang invertieren [IN] OFF

e Alarm Einschalt-Spannung UaLErT_ON [A.ON] 11,9V

e Alarm Einschalt-Spannung UAaLErRT_OFF [A.OF] 12,4V

e Verzogerung Alarm t ALERT [AL.S] 10 Sekunden
e Alarmausgang invertieren [A.IN] OFF

e Abschaltung Uberspannung UkiGH_oFF [HI] 15,5V

e Einschaltung Uberspannung UhiGH_oN [HI] 15,0V

e ECO-Modus [ECO] HLF






5. Barterie-TRennscHaLTerR mIT LabpeKonTRoOLLE

Die flexible Programmierung erlaubt es lhnen, den Spannungswachter auch
als Ladekontrolle und zur Steuerung eines Batterie-Trenn-Relais zu verwen-

den, wie in der nachstehenden Zeichnung dargestellt.
RELAY
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Beachten Sie, dass die Werkseinstellungen umprogrammieren missen. Nut-
zen Sie diese Richtwerte als Ausgangsbasis:

e Werte zur Steuerung des Batterie-Trenn-Relais

o Uow [LO] 13,0V (Batterien trennen)

o  tDELAY_Low [LO.S] 10 Sekunden

o Uon [ON] 13,8V (Batterien verbinden)
o  tDELAY_ON [ON.S] 3 Sekunden

e Werte zur Steuerung der Lade-Kontroll-Lampe

o Uatert_on [A.ON] 13,0V
o UaLert_orr [A.OF] 13,8V
O tALERT [AL.S] 1 Sekunde

Bitte nutzen Sie immer ein Starkstrom-Relais zum Verbinden der Starter
und Service-Batterie. SchlieRBen Sie niemals eine Batterie direkt am ,,+V-
OUT"-Ausgang an!






6. TecHniscHe KennweRrTe

Betriebsspannung 6-39 Volt
Max. Stromstarke Verbraucher (dauerhaft) 25 Ampere
Max. Impulsstromstdrke (10 Sekunden) 30 Ampere
Max. Stromstdrke Alarm-Ausgang 5 Ampere
Stromverbrauch ECO-Modus Aus  [NO] <15 mA®
Stromverbrauch ECO-Modus Halb [HLF] <7 mAl
Stromverbrauch ECO-Modus Voll [FUL] <5 mA®
Bereich Unterspannung Uiow 6,0-29,9 Volt
Bereich Einschaltspannung Uon Uow—-34,9 Volt
Alarm-Ein Spannung Uacert_on 6,0-29,9 Volt
Alarm-Aus Spannung Uaerr_orr (Uaerr_ont0,2) -30,9  Volt
Abschaltung Uberspannung Unich_orr (Uon+0,3)-35,9 Volt
Einschaltung Uberspannung Unich_on Uon = (Unich_orr = 0,1)  Volt
Verzogerungswerte t peay 0-999 Sekunden
Gehduseabmessungen ohne Lasche 50x50%x20 mm
Gehduseabmessungen mit Lasche 68 x50%x20 mm
Flachstecker-Anschlisse 6,3x0,8x9 mm

(1) Ausgang geschaltet, LED griin

7. Hinweise zur EnTsorGunc

Elektronische Gerdte diirfen nicht mit dem Hausmiill entsorgt wer-
den. Bitte bringen Sie das Gerdt entsprechend den Richtlinien fir
Elektro- und Elektronikaltgerdte zu lhrer 6rtlichen Sammelstelle!

Vielen Dank! [






